Unterweisung gemal’ 8 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9 Betriebssicherheitsverordnung Stand:
18.09.07
Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8
Lernziel: Dauer:
Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2
siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-
sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.
Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien
Lehrkraft
EinfUhrung 15 Verwendung von flussiggasbetriebenen Geraten im DRK Unterrichts-
- Verwendung min |Flissiggas wird bei vielen Einsatzen der Einsatzeinheit bzw. gesprach
- Gasarten deren Teilgruppierungen eingesetzt:
- Lieferformen - fgr die Beheizung von Zelten im Sanitéts- oder Betreuungs-
dienst
- fur die Zubereitung von Warmgetranken oder einfachen
Speisen mittels Hockerkocher
fur die Herstellung von Ein- und Mehrtopfgerichten im Verpfle-
gungsdienst
Flissiggas (Liquified Was ist Flussiggas Unterrichts-
P_etroleum Gas) darf Mit Flussiggas bezeichnet man die durch Kihlung und Kom- gesprach /
nicht verwechselt wer- Kurzvortrag

den mit Flissigerdgas
(LNG, Liquified Natural
Gas) und komprimier-
tem Erdgas (CNG,
Compressed Natural
Gas), das uUberwiegend
Methan enthalt.

pression verflissigten Gase, die, im Gegensatz zu Druckgasen,
unter Normalbedingungen in ihren Behéltern in flissigem Zu-
stand gelagert werden (siehe Einwegfeuerzeug). Im engeren
Sinn versteht man darunter die Gase Propan und Butan bzw.
deren Gemische, die bei der Verarbeitung von Erdgas und Erdol
anfallen. International ist fUr sie die Bezeichnung LPG (Liquified
Petroleum Gas) gebrauchlich.
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Unterweisung gemal’ 8 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9 Betriebssicherheitsverordnung Stand:
18.09.07

Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8

Lernziel: Dauer:

Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2

siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-

sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.

Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien

Lehrkraft

Propan C3HS8
- ist unsichtbar und geruchlos (wird deshalb odoriert)
- wirkt in hohen Konzentrationen narkotisierend
- ist hochentzindlich
- hat eine Zindtemperatur von 470 C
- bildet mit der Umgebungsluft explosionsfahige Gemische
- Explosionsgrenzen 2,1 Vol-% bis 9,5 Vol-%
- ist schwerer als Luft, relative Dichte 1,56 (Luft =1)
- hat einen Heizwert von 12,874 kWh/kg
- hat einen Siedpunkt von - 42 C
- 1l Propan (flussig) verdampft zu 260 | gasformig
Butan C4H10
- ist unsichtbar und geruchlos (wird deshalb odoriert)
- wirkt in hohen Konzentrationen narkotisierend
- ist hochentzindlich

- hat eine Zindtemperatur von 365 C
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Unterweisung gemal’ 8 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9 Betriebssicherheitsverordnung Stand:
18.09.07

Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8

Lernziel: Dauer:

Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2

siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-

sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.

Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien

Lehrkraft

- bildet mit der Umgebungsluft explosionsfahige Gemische
- Explosionsgrenzen 1,5 bis 8,5 Vol-%

- ist schwerer als Luft, relative Dichte 2,05 (Luft = 1)

- hat einen Heizwert von 12,72 kWh/kg

- hat einen Siedepunkt von - 1 C

Campinggas

ist ein Gemisch aus Propan und Butan (Zusammensetzung
unterschiedlich je nach Anbieter und Gebindeart)

Treibgas bzw. Autogas

ist ein Gemische aus Propan und Butan (Zusammensetzung

in Gabelstaplern und zunehmend auch in PKW)

unterschiedlich je nach Anbieter und Land) fur Ottomotore (z. B.
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Unterweisung gemal’ 8 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9 Betriebssicherheitsverordnung Stand:
18.09.07
Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8
Lernziel: Dauer:
Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2
siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-
sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.
Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien
Lehrkraft
GebindegrofRen Kurzvortrag
Handelsiblich sind Eigentumsflaschen und Leihflaschen fur
Propan und Butan mit einem Inhalt von
- 0,5 kg (,Handwerkerflasche®, z.B. fur Lotkolben)
- 5kg
StandardgroRe fir die - 1lkg
meisten Gerate - 33kg

Im gewerblichen Bereich
wie auf Baustellen mit
hohem Flissiggas-
verbrauch sind auch
noch grolRere ,Flissig-
gasfasser” und ,Flussig-
gastanks" anzutreffen.

Stechkartuschen kon-
nen nur im leeren Zu-
stand vom Gerét ge-
trennt werden.

Campinggas wird angeboten in
- Stechkartuschen mit 190 g

- Schraub-Ventilkartuschen mit 97, 100, 220, 230, 332, 400
oder 450 g

- Bajonett-Ventilkartuschen mit 52, 230, 240, 250 oder 450 g
- Gasflaschen mit 3, 5, 7 oder 11kg Inhalt.
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Unterweisung gemaf § 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9

Betriebssicherheitsverordnung

Stand:

18.09.07

Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8
Lernziel: Dauer:
Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2
siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-
sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.
Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien

Lehrkraft

Fur einige Gasgerate Fur Gabelstapler wird Treibgas in speziellen 11-kg-Flaschen mit

werden auch Sonder- einem Schutzkragen um das Ventil und einem Steigrohr zur

grolRen hergestellt Entnahme in der Flissigphase angeboten.

Flissiggasflaschen wer-

g?gh:]esu;ﬁ dne"r?rr:tar:;érhaus Auf Autogas-Betrieb umgertistete Fahrzeuge enthalten indivi-

’ - duelle Einbautanks.

schon aus Aluminium

und (durchscheinen-

dem) Kunststoff angebo-

ten. Sie sind aber nicht

flachendeckend erhalt-

lich.
Zusammenfassung 5 Teilzusammenfassung: Unterrichtsge-

min  |Aus den oben genannten Spezifikationen ergeben sich folgende sprach

Empfehlungen fur die Auswahl von Flissiggas fir den Einsatz
im DRK:

Einsatz von Propan als Brenngas!

Der Heizwert von Propan und Butan ist nahezu gleich, der nied-
rige Siedepunkt von Butan kann im Winter jedoch zu Funktions-
stérungen durch Wiederverflissigung im Schlauch fihren.

Seite 5




Unterweisung gemal’ 8 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9 Betriebssicherheitsverordnung Stand:
18.09.07
Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8
Lernziel: Dauer:
Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2
siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-
sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.
Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien
Lehrkraft
11-kg-Flaschen als Standardgréi3e!
Die Kleinmengenrege- Die meisten mit Flissiggas zu betreibenden Geréte in der
lung nach GGVSE wird Einsatzeinheit sind fur 11-kg-Flaschen vorgerustet. Diese 11-kg-
in der Grundausbildung Flaschen haben im Verhaltnis zwischen Gewicht und Fillmenge
“Technik und Sicherheit” eine gunstigere Nutzungsdauer als andere Gebindegrolien.
erlautert
Einsatz von vorzugsweise Ventilkartuschen
fur eventuell vorhandene Kleingerate wie Gasleuchten.
Einsatz von Treibgas
ist im DRK nicht allgemein Gblich. Umgang nur nach griindlicher
Schulung.
Rechtliche Grund- | Die Vorganger der BGV |10 Im Umgang mit Flissiggas zu beachtende Regelwerke Referat
lagen D34 (VBG 21 und ZH min

1/455) sind nicht mehr
rechtsverbindlich. lhre
Anwendung entspricht
aber weiterhin der Be-
triebssicherheitsverord-
nung BetrSichV.

Staatliche Regelwerke (allgemein)

- Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

- Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

- Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

- Gefahrgutverordnung StralRe und Eisenbahn (GGVSE)
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Unterweisung gemal’ 8 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9 Betriebssicherheitsverordnung Stand:
18.09.07

Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8

Lernziel: Dauer:

Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2

siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-

sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.

Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien

Lehrkraft

Die fur das DRK zu-
standige Unfallkasse
des Bundes (UK Bund)
teilte auf Anfrage mit,
dass die Regelungen
zur Verwendung von
Flissiggas nach der Un-
fallverhiitungsvorschrift
(UVV ,Verwendung von
Flissiggas") ausrei-
chend sei und erwartet
vom DRK, dass die Ar-
beitsschutzanforderun-
gen in den Katastro-
phenschutzeinheiten
durch eine sorgfaltige
Geféahrdungsbeurteilung
in Anwendung der UVV
mit den Regelungen des
Arbeitsschutzgesetzes
abgesichert sind.

Berufsgenossenschaftliche Regelwerke (speziell)

GUV-V D34 bzw. BGV D34 mit Durchfiihrungsanweisungen
UVvV ,Verwendung von Flissiggas”

GUV-R 500 bzw. BGR 500 ,Betreiben von Arbeitsmitteln”

BGI 590 ,Merkblatt fur die sichere Beférderung von Fliissig-
gasflaschen mit Fahrzeugen*

BGG 935 ,Prufbescheinigung tGber die Prifung von Flissig-
gasanlagen fur Brennzwecke in Fahrzeugen*

BGN ASI 8.04/07 ,Sichere Verwendung von Flussiggas in
ortsveranderlichen Betriebsstatten

DRK-Schriften (speziell)

2007-06-16-merkblatt-flissiggas.doc des DRK LV WL
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Unterweisung gemaf § 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9

Betriebssicherheitsverordnung

Stand:

18.09.07
Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8
Lernziel: Dauer:
Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2
siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-
sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.
Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien
Lehrkraft
Die Teilnehmer Die Teilnehmer werden Unterweisung in die flissiggasbetriebene Fachdienst aus- Flussiggas-
kennen die Hand- |an der vorhandenen stattung betriebene
h_abung de_r flis- Fachdlenstausstgttung 1. Gerite vorstellen _Gera_t_e des
siggasbetriebenen |in den Umgang einge- jeweiligen
Fachdienstausstat- | wiesen. Hierzu werden 2. Gerate nach Bedienungsanleitung in Betrieb nehmen, dabei Fachdiens-
tung die Bedienungsanleitun- auf Sicherheitshinweise des Herstellers besonders eingehen tes
gen der jeweiligen Gera- 3. Teilnehmer Uben die Inbetriebnahme, den Betrieb und den
te zugrunde gelegt. Abbau
: . Bedie-
Die Unterweisung erfolgt 4. Wartung und Pflege der Gerate gemal Bedienungsanleitung nungsanlei-
an allen vorhandenen
, . tungen der
Geratetypen und ist . i
schriftlich zu dokumen- jewerigen
. Gerate
tieren.
Transport und La- | Ruckblick auf die 10 Transport und Lagerung von Flussiggasbehaltern Unterrichtge-
gerung Grundausbildung min sprach

~Technik und Sicherheit"

Flissiggasflaschen dirfen nur stehend transportiert werden. Die
zulassige Menge in einem nicht fir den Gefahrguttransport ge-
kennzeichneten Fahrzeug wird nach der Kleinmengenregelung
ermittelt. Die Flaschen missen gegen Umfallen gesichert und
mit einer Ventilschutzkappe verschlossen sein. Das Fahrzeug
muss Uber eine Zwangsbeliftung verfigen!

Dies gilt auch beim Transport von entleerten Gasflaschen!
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Unterweisung gemal’ 8 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9 Betriebssicherheitsverordnung

Stand:
18.09.07

Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas

Thema 8

Lernziel:

Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar

siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-

sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.

beiten mit flis-

Dauer:
UE 2

Teillernziel

Information fir die
Lehrkraft

Zeit

Inhalte

Methoden

Medien

Im Aufstell- und Lagerbereich von Gasflaschen dirfen sich kei-
ne Keller6ffnungen, Luft- oder Lichtschéchte, Bodenablaufe,
Kanaleinlaufe o.a. befinden. Damit soll verhindert werden, dass
durch undichte Ventile entweichendes Gas in tiefer gelegene
Gebéaudeteile oder Kanéle gelangen kann.

Sie durfen deshalb auch nicht in Raumen unter Erdgleiche ge-
lagert werden. Weiterhin ist die Lagerung in Garagen, Treppen-
hausern, Fluren, Durchgdngen, Rettungswegen und Durchfahr-
ten untersagt.

In Flissiggas-Lagerrdumen dirfen keine zusatzlichen brennba-
ren (z. B. Kraftstoffe) oder brandférdernden (z. B. Sauerstoff)
Stoffe gelagert werden. Sie durfen nicht fir Unbefugte zugang-
lich sein. Auf das Verbot der Verwendung von offenem Feuer,
Rauchen usw. muss durch eine Sicherheitskennzeichnung hin-
gewiesen werden.

Zusammenfassung

min

Zwischenfazit:

Der ideale Lagerort fUr Flissiggasflaschen ist eine Uberdachte,
allseits mit Gittern verschlossene Stellflache im Freien, mindes-
tens zwei Meter von Bodenablaufen und Kanal6ffnungen ent-
fernt.
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Unterweisung gemal’ 8 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9 Betriebssicherheitsverordnung Stand:
18.09.07
Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8
Lernziel: Dauer:
Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2
siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-
sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.
Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien
Lehrkraft
Im Einsatzfall sollte das Flaschenlager bei grof3eren Einsatzen
abseits in einem gesonderten Zelt untergebracht werden. Auch
hier gilt das Erfordernis der Uberprufung der Bodenbeschaffen-
heit.
Beim Transport in Fahrzeugen missen diese zwangsbeliftet
und die Gasflaschen besonders gesichert werden.
Besondere Gefah- 20 Gefahren bei dem Umgang mit Flussiggas Referat Vorhande-
ren Dauer- MmN 11 Vereisung g:sf:au(;?ilg:
Entnahmeleistung Bei zu hoher Entnahmeleistung vereisen Gasflaschen. Die Héhe bene Gera-
5-kg-Flasche 0,2 kg/h des Flissiggasspiegels in der Gasflasche ist durch den weil3en te

11-kg-Flasche 0,3 kg/h

Reifbelag auf der AuRenwand der Gasflasche sichtbar. Dies
blrgt folgende Gefahren:
Kdrperkontakt mit den vereisten Stellen kann zu Erfrierun-
gen und weiteren Verletzungen wie Hautabrissen fuhren.

- Weitaus gefahrlicher ist jedoch die Gefahr von Verpuffun-
gen, da verflissigtes Gas in die Brennrdume gelangen
kann, wo es sich dann ausdehnen und entziinden kann.

- Eine weitere Gefahr entsteht, wenn vereiste Flaschen un-
sachgemal behandelt werden.
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Unterweisung gemal’ 8 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9 Betriebssicherheitsverordnung Stand:
18.09.07

Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8

Lernziel: Dauer:

Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2

siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-

sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.

Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien

Lehrkraft

Die Flaschen sind sofort aul3er Betrieb zu nehmen. Sie dir-

fen niemals von aulRen erwarmt werden, da sonst ebenfalls

die Gefahr von Verpuffungen bei Wiederinbetriebnahme und
im Extremfall sogar der Zerknall der Flasche drohen.

2. Verpuffungen nach falscher Lagerung

Wird Gas aus liegenden Flaschen oder liegend transportierten
Flaschen entnommen, besteht ebenfalls die Gefahr, dass ver-
flissigtes Gas in die BrennrAume gelangt, mit den oben be-
schriebenen gefahrlichen Folgen.

Das tritt auf jeden Fall ein, wenn irrtiimlich eine Treibgasfasche
(mit Steigrohr) statt einer Fliissiggasflasche angeschlossen
wird!

3. Explosionsgefahr

Nicht nur beim Aufbau und Betrieb von Gasanlagen ist beson-
dere Vorsicht geboten. Der gefahrlichste Moment ist der Abbau.
Denn beim Ldsen von Schlauchverbindungen nach Gebrauch
treten immer Restgasmengen aus. Beim Abbau mussen daher
alle Ziindquellen entfernt werden, Rauchen ist dabei selbstver-
standlich nicht gestattet.

Wegen der Erfrierungsgefahr bei Hautkontakt sind dabei auch
immer Arbeitshandschuhe und Schutzbrille zu tragen.
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Unterweisung gemal’ 8 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9 Betriebssicherheitsverordnung

Stand:

18.09.07
Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8
Lernziel: Dauer:
Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2
siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-
sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.
Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien

Lehrkraft

Beim Anschluss von Stechkartuschen ist immer mit dem Austritt
von Flissiggas, sogar in erheblichen Mengen, zu rechnen. Da-
Verbrennung von Butan: bei besteht ebenfalls akute Explosionsgefahr.

2 C4H10+1302=8
CO2 + 10 H20 Bei der Verbrennung von Flissiggas wird Sauerstoff ver-
braucht. Dabei entsteht das erstickend wirkende Kohlenstoffdi-
oxid und bei ,unsauberer Verbrennung“ auch das giftige Koh-

4. Erstickungsgefahr

Verbrennung von Pro-

pan lenstoffmonoxid! Daher ist der Gebrauch ausschlief3lich in sehr
C3H8+502=3CO0O2 + gut bellfteten RAumen oder im Freien gestattet.
4 H20
Aufbau einer orts- 20 Bauteile ortsveranderlicher Flissiggasanlagen Praktische Vor-
veranderlichen min fuhrung

Zu einer ortsveranderlichen Flissiggasanlage gehéren mindes-

Flussiggasanlage tens die folgenden Bauteile:

Pruffristen fur Flissig-

gas-Flaschen 10Jahre - Gasflasche
Flaschendruckregelge- - Druckregler
rate:

- Ggf. Schlauchbruchsicherung (oder Gasmangelsicherung)

GroBfIgsc_hendruckre- - Verbindungsleitungen (Rohre und/oder Schlauche)
gelgerat fur Flaschen
Uber 14 kg - Brenner
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Unterweisung gemaf § 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9

Betriebssicherheitsverordnung

Stand:

18.09.07
Thema:. Sicherer Umgang mit Flissiggas Thema 8
Lernziel: Dauer:
Die Teilnehmer kennen die Grundlagen zum sicheren U mgang mit Flussiggas und konnen die Gefahren bei Ar beiten mit flis- UE 2
siggasbetriebenen Geréaten nennen. Die Teilnehmer k6  nnen die flissiggasbetriebene Gerate ihrer Fachdien  stausstattung ent-
sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.
Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien

Teillernziel

Lehrkraft

Kleinflaschendruckre-
gelgeréat fur Flaschen
unter 14 kg

Von einstellbaren Druck-
reglern ist bei den im
DRK verwendeten Gera-
ten abzuraten. Sie sind
nur sinnvoll bei Geraten
mit stark schwanken-
dem Gasverbrauch, z.
B. Handbrenner flr
Flammarbeiten

Ansprechdruck Sicher-
heitsventil im Flaschen-
ventil 30bar

Armaturen fir Flissiggas (und brennbare Druckgase) verfiigen
Uber ein Linksgewinde zur Vermeidung von Verwechslungen
mit nicht brennbaren Gasen. Einkerbungen an deren Sechs-
kant-Verschraubungen sollen darauf hinweisen. Beim Anziehen
mit Schraubenschliisseln ist darauf zu achten, dass die elasti-
schen Dichtungen nicht beschadigt werden. Armaturen mit Rif-
felung oder Nocken dirfen nicht mit Werkzeug angezogen wer-
den, sondern nur ,mit Hand". Nach jeder Montage einer ortsve-
réanderlichen Flissiggasanlage sind alle Verschraubungen mit
einem Schaum bildenden Lecksuchspray einzuspriihen und das
geschlossene System langsam unter Betriebsdruck zu setzen.
Zischgerausche, Blaschenbildung oder ein langsamer Druckab-
fall an eventuell angebauten Druckanzeigern weisen auf Un-
dichten hin, die vor einem weiteren Betrieb durch einen Sach-
kundigen zu beseitigen sind.

Gasflaschen sind mit einem Absperrventil ausgertstet, mit dem
die Flasche geotffnet und geschlossen wird. In dieses Ventil ist
ein Sicherheitsventil integriert, das die Flasche vor zu hohem
Druck, entweder durch Uberfiillung oder durch Uberhitzung,
schitzen soll. Der Druck in einer vollen Gasflasche betragt ca.
10 bar.

Da dieser Druck viel zu hoch fir die Endgerate und die Verbin-
dungsleitungen ist, wird der Druck mit Druckreglern reduziert.
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Unterweisung gemal’ 8 12 Arbeitsschutzgesetz und § 9 Betriebssicherheitsverordnung Stand:
18.09.07
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sprechend den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilun g nach § 5 Arbeitsschutzgesetz sicher betreiben.

Teillernziel Information fur die Zeit | Inhalte Methoden Medien

Lehrkraft

SAV wurde beim FKH
Progress am Flaschen-
gestell als Baugruppe
nachgeristet

Erdgasverbrauchsgerate
(Methan) im Haushalt
werden mit 20mbar be-
trieben

Diese kdnnen fest eingestellt oder in einem definierten Arbeits-
bereich verstellbar sein.

Druckregler kdnnen mit zusatzlichen integrierten Schutzeinrich-
tungen ausgertistet sein:

- thermisches Absperrventil (TAS): schliel3t bei einer Umge-
bungstemperatur gréfRer 80 T (z. B. im Brandfall)

- Sicherheitsabsperreinrichtung (SAV): schliel3t bei Druckiber-
hoéhung im System (mdglich bei Mehrflaschenanlagen), muss
nach Auslésung manuell entriegelt werden.

- Sicherheitsabblaseinrichtung (SBV): lasst das Gas bei Druck-
Uberhdhung im System ins Freie entweichen, schliel3t nach Aus-
I6sung wieder selbsttétig.

Bei den in der Einsatzeinheit verwendeten Gasgeraten kommen
zwei Druckstufen zum Einsatz:

Heizgerate und Hockerkocher werden mit 50 mbar (Nieder-
druck) betrieben.

Die Feldkochherde werden mit 1,5 bar (Mitteldruck) betrieben,
wobei die Progress-Kiichen immer im Mehrflaschenbetrieb ar-
beiten.
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Bei Verwendung unter
Erdgleiche sind statt der
Schlauchbruchsicherun-
gen Gasmangelsiche-
rungen zu verwenden,
die die Gaszufuhr auch
schon bei ,schleichen-
den” Leckmengen
schliel3en

Max. Gasdurchsatze:
Hockerkocher 0,5 kg/h

FKH Karcher 0,5-1,5
kg/h je Brenner

FKH Progress 2,3 kg/h
je Brenner

Am Druckregler missen bei Schlauchléangen tiber 40cm Lénge
Schlauchbruchsicherungen angeschlossen werden. Sie schlie-
Ben bei einem plotzlichen Druckabfall im System, beispielswei-
se durch Beschadigung des Schlauches und damit auch bei der
Demontage von Anlagen. Sie missen nach der Auslésung
durch Knopfdruck manuell entriegelt werden. Dies kann bei ei-
nem unter Druck stehenden System geschehen.

Festverlegte Rohrleitungen gelten als ,technisch dicht“ und
mussen auch bei grof3eren L&ngen nicht besonders gesichert
werden. Daher gibt es auch bei den Progress-Kiichen keine
Schlauchbruchsicherung. Daraus folgt aber auch, dass diese
Kiichen nur mit dem vorgesehenen Flaschengestell betrieben
werden durfen.

Die verwendeten Verbindungsleitungen muissen fir den Ar-
beitsdruck zugelassen sein (aufgedruckte Druckstufe beachten).

Die Brenner der verschiedenen Gasgerate sind ebenfalls mit
einer Sicherung gegen unerwinschten Gasaustritt ausgestattet:

Bei allen Geraten wird tber ein thermisch betétigtes Ventil die
Gaszufuhr unterbrochen, wenn die Flamme erlischt.
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Zusammenfassung 5 Zusammenfassung und Ausblick
und Ausblick . : . N . .
min  |Bei bestimmungsgemalem Einsatz und bei sachgerechter Ver-

wendung ist Flussiggas eine sichere und nahezu jederzeit ver-
fugbare Energiequelle.

Weiterfihrende Kenntnisse werden in der Grundausbildung
»rechnik und Sicherheit“ sowie in der darauf aufbauenden Fach-
ausbildung ,Technik und Sicherheit* vermittelt. Dort wird auch
auf die geratespezifischen Eigenarten eingegangen. Ebenso
werden dort allgemeine Brandschutzmassnahmen erlautert.

Der Betrieb von Feldkochherden wird im Verpflegungshelfer-
Lehrgang unterrichtet.
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